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Para s que Buizan uan micdda  melis sg
gue ern el Acrddromo de Conteo Vientos,
absolutos principios, sino a como estaba he
i nadn mias, tienen goe eansar gsomin
rea i zado Ao de ello nos tee adba mi o«
SOeonne on artfeulo O FeIme

hranzas de aguellos tlempos, ¥ aun

¢l wddelanto note en ol coajunto, ia
mavor pattr de los visitantes e Im
presicaan mias con los grandes hupga
tes, magn fleos tallere:, vsplindido Pa
luce; pero pasu para muchos punts m

nos que incdvertida—y en esos muchos
hay que contar hasta porsonalidades
que estan en el deber de darse mejor
cuenta de Ias realidiades—unn de las
cosas s interesantes, mias opriginales
y g (%11 |i:'_:||.r- de ser mostradas o
Un extranjero para darle idea de la
valia de nuestra Aviacion v de los rea

le- PrOgETesas renlizados. No: 1efi rimo
como ya habrian comprendido los et
s, al Laboratorio, divige ol «
mandante Herrera.
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A que en este juicio, g
elemento por enci
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en muchos lugarves del mundo, v, pm
desgracin, en algune mayores y mis
NUMCTO-OR, Pera &n el edificio del Ta
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s¢ onclerran ideas ori
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petiva boacin 1o iosu climologin, ze Heva o cubo lo mas excelss el fea) ago
no Viooeno su humano, In” labor inteligonte v fructifera que da normas
weee ocho o diez para que el rendimiento de lns mas s que han de gange-
y los progres s el pan con sy estuerzo =ea el mis conveniente en bien d
m|.1--1h|' 1o Pérez In colectividad humana
En una ciencia nueva coano In aen

dindmica. la recesidad d=» s ‘al
rics es ain mis imperiosa que (n oo

enoque, mas o menos delicieni ¢ ohn
taba va con cierta base de experi

cin, Eiffel fué el primero gue instn'c
desde el piso primero de su torre (=0
metras) un mecani=smo en el cual ung
masn descendia, gulada por un akan
e, Nlevando ks mode'a o ¢neavar, 1

gistrandose co un cilindra lns ordena
dos que corre pondian n los esfuerzos,
!l']l-’" -!‘lllilllli1a !-‘- -|1Il;‘|l' l"- l.'lil.!'
recorridos. Como el wovimiento Ce eai
da de los graves o8 actlerado, s agi

g un diapas6n, cuyas oscilnciones de-
jaban huellas que servian para medir
o= [1!"-:r|lL!~f de este modo s |||-H.‘]1 re-
com=thtuir tedos las cireunstancins del
movimiento v determinar el coeficien
ie K, por el gque hay que multiplicar
el producto de la seccidn v el euadrado
de la velocidad para In pre-
“ion. resolviendo el prohl
mn de acrodin’imica

ohtenc
principal

Este Inborator o ind i|ill‘|l[l'. COmo oc -
rre sivmpre en los comienzos, tenia mn-
hos defectos, esenso limite de empleo,
errores debidos al viento, que

falsealn

ginales, a que un espivitun genial como Ia direceidn de la vesullante, ole., po
Hervera ha dado forma tangihle, v gue In cual pronto adoptd el sistemn d
obliza II- visitantes exirar % { Don Emilio Herrera Linsres - I e _‘. ' .1ll'| : -I. 1 - : ,I.I "_l
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octpa ol eminente ingenicro militar en la ciencia mundial In exactitud de las oy peri neing, Do e-te sigtlema fod la se
La mavor pavte de los leetores de AEREA no necasila gunda instalacitn d Eiffel, movida por un ventilador
que se les explique el objeto v o ipportanein de ks lab con motor de 10 HP.. primero, v lnego de 60 TP, con In
ratorics en general v ode los aqo linamicos en pavtie oy que se logrd hasta velocidades de viento de 40 metros por
todo el que s wi gundo, Los
ha  asomiado numentos de v

cualoui 1 o
tde  la  clencia
maderna SR
que st ha pro
eregadn  gracias
a2 la observacitn
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de un gran 1
mero de heo!
de cuya exaia
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exterivr del Laboratoric Aevodindmico. ralovios en oy

© Biblioteca Nacional de Espafia



AEREA

e

]r'f":!“u'"?

r i - -
P o P ._---—Lﬁrp‘e
a !

| —— e ———————————

{J. 3 /l
'__-_.‘_._“ B f /
H_‘-—h::‘:—-‘;‘::_—H B ’
== /

Fig. 1. ~Esquemas dei trinel aerodindmico,

wloptd (los franceses de saint-Cyr e Issy le- Molineausx v el
inericano de la Aviaclén Naval) horizontaly la idea verda-

der avpente ingenigsa del camondante Herreea Lo sido vo
locm o verticalmente, eon una de sus ramns largas supei
testa a4 la otra,

s Wa hecho la ehrenlackin

con o e so ha & llllll'|lif.‘|f|n i‘-'l,li'hl.

mis rogular ¥ s han jesvelo
aLpn Ilnill'.ll_-tl e difleultades 1I]<'.i"! JCOR,
Atungue al ;ulnpr:u- eRle

ha dvitado ron &) otro gravisin o mad: ¢ e les tianeles alier-

sist*ma no se !n-n-:-'. en ello, s

s, de tal lmpoviancia que folsea los resultados de olgu-

nos laboratorics mny acreditodos. Al prodneivse la suceidn
en o boea de entrada ded tanel, ol chogque del aire eon o

shelo da laear a una trombi o torbelling, gue sleue o o

masa de alre en su movimiento, produciéndose presiones

purdsitas en direceiones v con intensgidades apormales, im-
posibles de eliminar. Este

Herrera ol contemplar oo pelfcals ded liboratorio telia

defectn 1o olservd ol comandante

\
/

Fig 2%

en gue se hasia visible el fdido en movioiento, prodoe §on-

VAUTILGT y udion -|_|rlk.| VUN Opap @i A ‘e ns uo s ap

del fendmeno co una de sus erdnicas en ol Memorial de
Ingenieros.

En la figorva 1e e<th representado ol tdnel en pess-
pectiva, situndo en el intevior del od ficio del Tab rate-
rie, teazado con Mnea mas line. La chmara de ensavos

15 F, guiandose el viento a ln entrada por un panal que
En V va si-

tusda una hitlice de cuatro poias, de 370 mebr s de didne

ollign a los filstes o marchm |r:|r.1? lamente,
tro, accionada por un motor Fiat de 700 HEP., que mare-
clapdo g 700 yetoluciones por minu'o puede impul-ar o1
wire o velocidad de 200 kildmetios por hora.

En lIa

vletw ntos

1

cimarn de ensavos se coloeun los trozes de a'n,

fuselados, modelos de aparat = y hinsta hélices de
neroplang de 2,60 wetros acopladia: a stus mob ros. Los ana-

cundrames v

erzes thnen sus

rates en gue se lecn los (s
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Fig. 4.~ Pdrmetro.

Experimentacion de un modelo de hidvo en la <balanza aerodindmica Oliviés.
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registradores Io cual las lecturas

de 1a

fuera de In cdmnin, po
Lixln

ot hacen oon treanauilidnd, alejodes corrient
de aire,

Las balanzas nerodinimicas son de dos modelos, ideades
Jro el comandante Herera uno, y olro por su inc mdicio
nal apxiliar ¢l capitin Olivier, De ambes darem's una
somnera e,

Liv Balanza de Hevrera (Hg. 28) o5 de hivero v ha sido
coanstruida completamente cn el propio lntoratorio. Un basti-
dor en ol que se coloea nnida rigidamente Ty pieza (Ue SC 50
mete a ensavo, vie apoyido sobye tres ruedas de oje horizon
Lud, regilviiedo o las presiones sohre unes tubos manomdcte
COs que proporcionan ln componente vertical de In presidn
del aire. Las componentes en sentido horvizontal s¢ ablichon
por el emp
al final de

empujes se

que producen olras dos ruedns horlzontales.

unas barras gque se apovan en la poved; estos

registran también manomdétricamente. y unn

fotogralin de Jas cineo vsealus da los valores en un momei-

to determinade, de Jog cunles por el cdlenlo de los momen

105 ¢n que los byazos de |'|.'||.||l- a son conocidos, se oblienen

las tres componentes octogonales del empuje total, v, por

lo tanto, s intensidad v direccitn en ol espacio

El oiro elemento necesario, In velocidad del vientn, se

logra proe medio de on anemdmelro, que tene dos Lohos,

o abierto hoeia el viento, que produce una presidn, ¥

otre en sentido opuesto, en el gue hay suceldn: ambos efce

tos se suman v hacen moverse un liguido coloreado en el

interior de un tulo, que esti graduado para lus velocida-
des Bimites de aplieacion del tinel, En este apacsio ha in
troducido el comandante Herrvera una de lns modilic pelon s

que su genio ¥ su clencig le inspiran, pues el tubo esti

cnrvado seglin un arco de cicloide, que goza de la prople-
Herrera) de ten

dad (deseubicrta por sensibilicid (ons

daz iz velocidades, evitdamndose lns ¢

clones de emplear vanies Tubos

lanie pari mplica

aplicables cada pno a ¢l

tos limites de velocidod, eomo hace Eiffel

La Dalanza de Olivic eonsiste en un paralelograma ag -

Liculads, al cond se ome vigidamente el el de ply que =i

ha de ensavar, =scglin =c ve en ¢l csguema nim. 3; los Tado

oblicuo: a.y b del paridelGgrams tomarin autondt cament

la miama Inelinoacion e In resullante r del viento solne

¢l periil ensavade ay obyo parvaleldgramo, tambion artio

Indo, tlene dos vértices, m v n, sobre s lados oblicuss o

v b del primer paralelégramo, v otro de sus vértices, », ©
npovade en un soporie fjo, 8, v sobre ln prolongacion del
ladlo haorvizontal & que ([HEHN L0 ¢l v an jre=o movil 2 Como
en las pomanas, que equilibea seglin su poesicidn el valo
del empuje v proporciona el medio de conocer este empu
Se tienen osi los elementos necozarios para el estudio del
perdil ensayvado. Unn medifiencidn de esta balanza permite
ir rezi-trando griflcamente los empujes v osus divoesion s
segein varin la inclinacion del ala, gue se va avmeninndo
anali=i= d

pProgresivie v :nllnln.'ﬂil'.lmwnt“_ con 1o UL el

dsta = hace de nn moedo completo,

Ademis del tinel cerrado existe un banco pack ensavo de
hétlices, accionadas por el mismo motor que el de aguel, En
esle bapeo e den ensavarse lns hélices, va<ta romperlas B

uerza centrifugn v en @l se neopla otro a alo, comnpletn-

mente original, v al gue Herrera denomina Par-melro, qus

permite mediv divectament * ¢l pur de givo de una hélice, que

aparece dibujado en Ia figura 4.0 Sobre ¢l caballete ¢ va el
monta la hélice meye 1o

eje E, sobre el que se Qe se

In acciGn del motor que obra =obre ¢l olro eje M por

termedio de una cadenn sin fin fue pasa pot s tris I
flones P A vy R: el segundo o5 fjo; el primero pucde dis

lizarse a lo Inrgo de la guin-soporte Z, vy ¢l B va suspen-

Molor del tinel y parmetro para hélices.
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piin E (que
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witg, por lo tal este dne seoob len dies

pricidn de P osobie uia g cala gred acda.

\doemis de esta parte del Inboratorio, eipecinlizada pora & mpy eer enadu
tranbnjes aeradinpmios v o laciomlis con ks elonentos oo Ia lue o
ueados en Avincion. existen en ¢l les we dos indispersables
para peconieimicnto v oandlisis de s materiales mis co
vricntes. aceros, maderas, ealies: ensnyos e Ins belices Ejértito vy ¢
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Balauea aerodinamica universal,

e ondee dle i Ins  oeasione

dihicndo it
¢ principalmen
le vl gabine
le e metalog
fin, qu» esth u
argo el eopi
ran ok Avtil I
don Bafa ]l Cal
v Nodds que e

nn m deli vn su

Jelnel
| restlla
o= obdenido

pon este sl

-

e investigee G,

inang wead a1
1921, han sico
xe I'ntes. v n

M ose Jebe ogue
puesty Avii-
cjin hnva sall-
o de <p estado
mpirito, hia
ri*rndo las ¢ooras
sahiendo pot
l;.-ri" |§I.~ THTRE
Las  adguisicio
M= |I" mil el l 1
cxbrema en gl
tanto se ha pro
eresado. se han
renlizado bajo
%11 nsesoramion-
mi nto idenico,
v lodo ¢l perie-
do experimental
didd anvlogierg hin
gitdo guindo po
k= trabajos
cop-ej & d i
sabliy  director
seen ho behe
censtan nohl -
mente en ¢ A

mnmventor, ke

tro compatriota el ingeniers don Juan de Ia Clerya, oy
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