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l 'ai i i li ^ (|ur l a r z í i i iir.a mirada iv l i \ si);c-li\a Inicia ln 
<|iio e ra el AiMixli-oiiKi df Cuatro Vieiit(>>. no ya en sus 
al)s(iliitos )iriii<i|)i<»s. .sino a como cslaba hace t>cho o diez 
años nada más, t ienen ((IK causal- rsonibrcí lo< p r c g r i s i s 
i-ealizados. Algo de el'u nos u c i d i l a mi ei nipañero Pérez 
S(oane en sus a i t ículus con lenieni-
l)ranza> de aiiuellos ti( nipos, y aun>|Ue ' 
el adelanto se note en el (o:i.iunto. la 
tnnyor (¡ait. ' d ' los visitantes e im- í 
p r i s io i í an más con los grandes lianga-
les , magu'flcos ta lh ' ie- , espléndido P.i-
lace; pero pa -a jiai-a nuichos pi int i m -
nos que in: dvcrt ida—y en CÍO-: nuiciios 
hay (|uc con ta r hasta p i's:)nalidades 
que están en el delK'i de dars ; ' mejor 
ei ienta de las niitidnxlc^—una de la-
cosas más in teresantes , más originales 
y que .'•on d ignas de ser in(¡stra(las a 
un extranjei-o ])aia (Larle idea de la 
val la de nues t i a Avia-ión y de los rea­
les ])i'ogr('S(is lealizados. No- lefirinio-:. 
-tomo ya hab rán compiendido los 1 c t i i -
1TS. al l.alioratorio. que d i r ige el e -
mandan te H e r r e r a . 

Y no ^e crea que en e-te .juicio. (|ue 
pa rece qu • pone (so elemento jioi enci­
m a de oti"o- igualmente valioso-; e im­
por t an te - , hay apa-sionaniiento; hanga­
res , tal leres, cdilicics y a\ iones existejí 
en muchos lugares d e l mundo, y. por 
<lesgracia. en algunos mayores y más 
nnmero-os: peí o en el ediílcÍD del La­
boratorio, re la t ivamente p qu(>rio den-
liv) del con.iunto, .se enciei r an ideas ori­
ginales, a que un e.-píritii genial como 
l l e n e r a ha dado forma tangible, y que 
obligan a los visi tantes exti-anjoros ea-
))a(es d( a p i c c i a r lo!o su valor e im­
por tanc ia , a l e o n o c e r el lugar (pie 
ocupa el eminente ingeniero mi l i ta r en la ci( ncia muud 'a l . 

La mayor j iarto de los lectore- de AKREA no iiec '-¡ tan 
<]ue se les expl ique e.l o b j d o y la ini|)ortanc¡a de los lab -
ra to i ios en gencr.d y de lo- a •; o l iuámico- en l a r l i c i h r : 
todo el que s • 
ha asomado a 
cna lqui r ia;ua 
d e la cieneia 
m o d e r n a s a b ' 
que ésta ha pii«-
gresado gracias 
a la observación 
y CDnipiotiacón 
<le un g ran i ú 
mero de lie( In -
de cuya e x a t a 
evaluación s • 
h a n dcduf ido 
las leyes, en la­
que se f u r d a n 
ías noi lili s pa­
r a las aplica-
' io i i fs . Cono la 
p roduc i ión for 
t u i t a dr es s 
I ecl.os observa­
bles era po; o 
f n x u e i i t e . -. e 
hizo necesai io 
buscar la artifi­
cialmente y en 
las ine.jores con­
d ic ione- p o s i 
bles, y esto s • 
lia lo ' l ado e n 
lo- labora'.ori i-. 
Ui ' jaie. en i|Ue 
li' cieni (1 la uiir 

Don Emilio Herrera Lin«'es 
Comandqruc de Intíeoitros, l>irec(o -.Icic riel 

Laboraior.o aerodinámico de (Cuatro Vientos 

- * i » 

'ista extíriur del Laboratorio Aerodtnámico. 

a su etimología, .te llt va a, c alxi lo iiiá- e\(els;> ('el Ira! a.jo 
humano, la lalKii- in tc l ig iu te y f rue t í fc ia que da normas 
p a r a que el rendimiento de las masrs que han de g a n a r e 
el pan con su esfuerzo sea el más conveniente en bien de 
la (electividad humana . 

En ima ciencia nueva c.nio la a e i i -
d iná in i (a . la rece.-idad d,' 1; s Vil orato­
rios es aún más imperiosa que en o t i a -
en que. más o menos deliciente ^e Cíin-
faba ya con cierta base de e x p ' r i e n -
cia. Éiffel fué el p r imero (jue insta 'ó . 
di\=dc el ¡liso p r i m e i o ('e su to i ro (sO 
metros) un mecani-nvi en el cual una 
masa (jesiend.ía, ,guia;la por un alam­
bre, llevando 1<!S inode'o; a i n - a y a r . i-,-
gis t rándo-e e.i un cilindr.i las oi\leiia-
das que correspondían a los e-^fuerzos. 
represen tando las ab-i isa- los caminos 
recorridos. Como el movimieino ('e caí­
da de los graves (S acelerado, so agii -
gó un diapasón, (uya< oscilac iones de-
.iaban huellas que servían p a r a medir 
los tiempos: de este modo se podían re -
eon- t i lu i r tedas las ( i i cuns t anc i a s del 
moviniii'nto y de t e rmina r el coeficien­
te K, por ei que hay que mul t ip l icar 
el producto de la sección y el cuadrado 
d e . l a v.'lecidad p a r a obten(>r la p n -
sión. re-olviendo el p r i n c i p a l proble­
ma de aei-odinániica. 

Kste laborator 'o incipiente, como ocu­
r r e s iempie en los comienzos, t en ía niu-
•hos defectos, escaso l ímite de empico, 

err(»res debidos al viento, que falseaba 
la dirección de la resul tante , (te. , por 
lo cual pronto se adoptó el sistema de 
p ro luc i i un viento irl i í icial que actua­
se sobre los cuo i jo s inmóviles, con 
grandes venta.jas ji n a la comodidad y 

la o a c l i t u d de las exper iencias . Y> - e te sistema fue la se­
gunda iiistalaeión de Eifíe.l. movida por un vent i lador 
con motor de 10 HT.. inimei-o. y luego de GO Hl ' . . con lo 
(|iie se logió hasta M'locidades de viento de 40 metros por 

segundo. L o s 
aumentos de ve-
l(KÍ(hid de vuelo 
obligaron a au ­
men ta r la de ex-
pe.rimenta( ion . 
emplea dos > hé 
1 i c e s movidas 
l!or motor s de 
potencia c a d a 
v e z c rec ien te : 
pero j i ionto se 
i m p u s o o t i o 
p i v g r e s o . L a 
ma-a d e air.-
movida en el tfl 
iiel y l anzada 
< ' ep ié . a lí) at-
iiu'isfeía ])i rde 
una g r a n c a r -
t idad de ei ie i -
iíia einé'.ica. p u' 
lo ( nal se ad ip-
ló el -istenia de 
emii'jcar (7 mix-
mo (lile, al (|ue 
.se h a ( e d a r 
\ iie.t > en i n a 
u p rijcie semc-

.iante a un t in. 
má- o meros le -
gii lar: (>ste ton» 
era en lo- hil o-
ra to r io - en (pie 
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pig. 1." — Ríqw.nKis del túnel aerodinámico. 

n(lo|)tó (los l'raiic(vc-í de Saiiit-Cyr c Issy le-. Molincaiix y el 
amei'icaní) de la Aviación Naval) luii-izoiital; la idea veida-
deiámente ineeniíjsa del cdniandante l l r r i t ' r a l a sido «o-
lo ai lo verticalniente, con una rio sus lanias lai gas siip.^i-
piii sta a la ntra, con lo que s(! lia eionomizado (spacio. 
SI; ha liceho la ciiculación más regu la r y S!̂  han lesrel'.o 
o l ía jKiieión de dificultades práct icas . 

Aunque al adoptar esto sist Miia no >u pensó en ello. s(,' 
ha evitado ron él o t io s i avlsiii n mal: el Ce. V s tfineles ahicr-
íos, de tal i inpo i tan . i a (pie falsea los resultados de algu­
nos laboratoi ios muy acreditados. Al p ioducirse la «u(CÍOn 
r n la Ixxa dc' en t rada del Idncl. el cl-.oqne del aire con el 
suelo da lugar a una Ironilia o toi l)e!lini>. rpie signe a la 
masa de a i re en su movimiento. jiiiKluciéntliise pr.-siones 
))arásitas en direcciones y <on intensidades ar.ormales, im-
iwjsiblcs de el iminar . Kste defecto lo ob-eivó el i oaiandanU^ 
l l e n e r a al (onteiiiiilar una i)clírula d i IIIK l a t ' n ' o loli-a 

cu que se lia-ía vi-iblc el Üúido cu in i\ iiiili utn. priKlii i li­
li )iliui.)l) UpilUOHdx.) ÜUll opup i;i|- A •«-tlUI US lio SOUIUII o p 
tlel l'enóineiio en una do ^iis eióiiic.is en el Mniuiiiol ile 
Ingenieros. 

En la l iguia 1." e>t;'i lejircseiUado el U'imi i'ii peis-
l)e(tiva, si tuado en el inli r ior del (df ie io del lab ra ( ( -
lio. t razado con línea má-> (¡na. La cániaia de cDsayc.s 
i s K, guiándose el vicnln a la en t i ada ) or un ]ianal i|ue 
oblig;i a los f i l ies a maicl iar iiaialclauíente. En V va s ¡ -
t u i d a una liélice dc cuatro pa 'as . de :í,70 IIK tii s de (üúire-
' ro . accionada ])or un molor Píat de 700 111'.. que inai-
cl ando a 7('0 levohui jnes por ni inu 'o |)ued'> i in | i i i l a r (1 
ai i« a Velocidad de 2(0 kilémetios por lioia. 

En la ( a m a r a de ensayos se lo'.ican los tiozos de ala, 
eleiiH ntos fuselados. modelo-^ de a p i r a t s y lia-ta h é l i e s de 
aeroplano de 2.(10 i i cdos acoplada- a ^iis iiio( i - s . l o - apa -
j-.itr>^ en qiii" -e le n '. ~ ,^\ii'\/,< \\ n, n - I K I iucir;uiii-. v 

;a.J.«to-i!i:.':-A.Miiiitv^^''i»^;"-^:.;iV>,\^.'.'ssV¿x^^'.N'4L^^^ . ;̂ '̂-.• ĵ̂ ^¿^^^ .̂̂ ^skv .̂-s»^mlr 

Fig j " /•••¿' r 
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Fig. 4."-Par metro. 

Experimentación de un modelo de hidra en la 'balanza aerodinámica Olivié^. 
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n-gistnulores í i i i ' ia-de hi cáiniiin, por lii cu;!! la^ leitui-i.-: 
se luucn ron tcKla t ianquil idiul . iilcjadi s dr l;i (or i iontc 
de aire . 

I,a.-̂  I:al:iiiza.s aoicidináiiii: ;is son de dos IIII^II^IKS. idi ados 
por t i coíiiandante I l o i i o i a uno. y otro por su iucondií UJ-
iial ai ixil iar el < apitáii Olivici. Do anil;o> d a i c m s una 
somera ¡dea. 

La lialanza de l l e i i f r a (fis. 2.») es de hierro y lia .siílo 
«oiistriiída cciiiipletainenlc en el [iropio la lora toi io . Un ha-^ti-
dor en el ((ue .se coloca unida l ígidaniente la pieza (jiie scso-
meU' a ensiayo. va apoyado sobie tres n u das de e.ie hoiizon-
lal. reftiti ái'.do e las i)i('~ione> .solii-e unos tulK)s manoinétri-
cos que pioporcionan la componente vertical de la pre-ifin 
del aire. Las componente-: en .sentido liorizontal se oblicn, ii 
|Kir el em|Hi.)e (pie pioiUacn otras dos ruedas Iv rizontalcs. 
al final de unas b a i r a s (|Ue se apoyan en la i i a n d ; estes 
empujes se rcfíistran también manoniéti icanientc. y una 
fotografía de las cinco iscalas da los valores en un momen­
to determinado, de !os cuales por el cálculo de los momen-
los en que los brazos de palanca son contK idos, se obtienen 
las t res eoniiwnentes iictoi;onales del em]ni.ji- total, y, por 
lo tanto, sn intensidad y dirección en el espacio. 

El otro elemento necesario, la velocidad del viento, se 
k u i a p i r medio de un aneniómetio, (pie tiene dos tiibis. 
uno abierto hacia el viento, (pie i)roduce una presión, y 
otio en sentido opuesto, en el que hay sucí ion; ainlK)s ef(C-
tos se suman y hacen moverse un lí(|UÍdo coloreado en el 
inter ior de un tu l e , ([ue está graduado ¡laia las velcxida-
des límiles de aplicación del túnel . E n este apara to ha in­
troducido el (omandante H e r r e r a una d j las n'.otlili( acioiKS 
(pie su genio y su eientia le inspi ran , ])U(!S el tulio está 
curvado segfln un a n o do cicloide, (pie goza de la propie­
dad (desciibi( 1 t,i por l l r r m . ' i ) di' t c n ' r s.'iisibilií^ai) (oii--

tanlo p a r a tenias las velocidades, evitáivlose las ci mpKcu-
cioiK s de emplear vaiies lu lo- , aplicahles ( ada uno a cier­
tos límitís de \elo(idacl. como hace Kil'fel. 

I.a balanza de Olivii'' cousisle en un paial i lógi .imi a i -
ticuladii. al ( nal se une rigidamenlc el iieilil de ala (pu' se 
ha de ensayar, stgi'in -e ve en el csi|Uenia núin. .3; lo- lado-
()bli(uo- « y /) del paralelógram > tomarán auto n a t í a m e n t e 
la misma iiiclinatión que la resul tante r del viento solne 
el prr i i l ensayado .T; olio paraletógianio. tainbit''ii a r l i ' l i ­
bido, tiene dos vértices. »i y n, sobre kis lados oblicuos a 
y b del pr imer paralelógramo. y otix) de sus vé-rtiees. r, va 
a])oyado en un suporte lijo, s, y sobre la prolongación del 
lado liorizonlarft (|iic ¡lasa [xjr é\ va un pe-o móvil, p, como 
en las i-omanas. (|uc equil ibra según su posición el valor 
del empuje y propiiixitma e.l medio de cono;cr este empuje . 
Se tienen ¡usl UJS elemento- neci sarii s p a t a el estudio del 
períil ensayado. Una mcditicación de esta balanza p;'rni¡lc 
i r l e . i i t i andD giáíii ámenle los empujes y sus dii i c i o i u s. 
según varia la iiiclinaiión del ala. (pie se va aumentando 
pitigresiva y automáticamente, ion lo (jue el análi- is de 
é'sta se hace de un modo completo. 

-Además del túnel cerrado existe un banco pa ia ei i-a\o de 
hélicis. accionadas j)or el mismo motor que el de aquél. En 
e.ste banco jiueden ensayarse las hélices, ras ta lo.iiperlas poi-
fuerza centr í fuga y en él se acopla otro aparato, (o.nplela-
Inente original , y al (pie H e r r e r a denomina Par-metro, i|uc 
j)erinile medir directament • el p a r de giro d • una hé'lice. (|iic 
apar(-ce dibujado en la figura 1." Sobre el enballetc (' va el 
eje E, sobre el ((ue se monta la hélice, que .se mueve 1 ajo 
la acción del motor que obra sobre el ot io eje Ai por in­
termedio de una cadena sin íin. que pasa por kis t r i s jii-
fiones P A y R: d segundo (s fijo; el i) i imero puede di s-
lizarse a ki birgo de la guía-soporte Z. v d U va su-pen-

Motor del túnel y pármeiro para hélices. 
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